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Die vorliegende Erfindung betriffit einen Oxydations- 
katalysator, der im wesentlichen aus Oxyden der 
Elemente Antimon und Uran besteht, der insbesondere 
zur katalytischen Oxydation von Olefinen, besonders 
zu sauerstoffhaltigen KohlenwassemorrVerbindungen, 5 
wie ungesattigten Aldehyden (z.B. die Oxydation 
von Propylen zu Acrolein), f Or die oxydative Dehydne- 
rung von Buten-1 zu Butadien und von tert Amylenen 
zu Isopren und in Anwesenheit von Ammoniak zu 
ungesattigten Nitrilen (wie z.B. die Oxydation von io 
Propylen-Anunoniak-Mischungen zu Acrylnitnl) vor- 
teilhaft verwendet werden kann. 

Es sind schon verschiedene Oxydatjonskatalysatoren 
bekannt. In der USA.-Patentschnft 2 904 580 ist 
ein Katalysator beschrieben, der aus AnOmonoxyd 15 
und MolybdSnoxyd in Form von Antimonmolybdat 
besteht; auch ist die Verwendung dieses Katalysators 
zur Umwandlung von Propylen in Acrylnitnl erwfihnt. 
In der britischen Patentschrift 846 666 ist ein Kata- 
lysator beschrieben, der aus f^em Annmonoxyd - 
allein oder in Verbindung mit einem MolybdSnoxyd, 
Wolframoxyd, Telluroxyd, Kupferoxyd, Titanoxyd 
oder Kobaltoxyd besteht. Es wird gesagt, daB diese 
Katalysatoren entweder Mischungen dieser Oxyde 
sind oder sauerstoffhaltige Verbindungen von Antimon »5 
mit dem anderen MetaH, wie z. B. Antimonmolybdat 
oder MolybdSnantimonat. Es heiBt dort weiter . daB 
diese Katalysatoren zur Heretellung von ungesatugten 
Aldehyden, wie z. B. Acrolein oder Methacrolem, 
aus Olefinen, wie z.B. Propylen oder Isobuttn und 30 
Sauerstoff verwendet werden kbnnen. Ahnhche 
Katalysatoren, jedoch sulfidischer Art, sind in der 
kutechen Patentschrift 693 985 fiir Hydnerungs- 
reaktionen beschrieben. In der brmschen Patent 
schrift 876 446 sind Katalysatoren beschrieben, die 35 
Antimon, Sauerstoff und Zinn enthalten und entweder 
Mischungen von Antimonoxyden mit Zmnoxyden 
sein sollen oder sauerstoffhaltige Verbindungen des 
Antimons und des Zinns, wie z.B. Zinnantunonat. 
Weiterhin wird gesagt, daB diese Katalysatoren bei 40 
der Herstellung von ungesattigten ahphatischen 
Nitrilen, wie z. B. AcrylniUfl, aus Olefinen, wie 
z. B. Propylen, Sauerstoff und Ammoniak, Ver- 
wendung finden kdnnen. Oxydauonskatalysatoren 
aus Oxyden des Chroms, Mangans .Vanadiums i und/ 45 
oder Wolframs sind in der deutschen Patentschnft 
415 429 beschrieben. Aus der deutschen Patentschrift 
550 933 sind Katalysatoren aus Phosphaten solcher 
Metalle bekannt. . _. 

Es wurde nun gefunden, daB man emen im wesent- 50 
lichen aus Oxyden des Antimons und des Urans 
bestehenden Oxydationskatalysator mit verbesserten 
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Eigenschaften dadurch herstellen kann, daB man m 
an rich bekannter Weise aus einer L6sung von wasser- 
loslichen Verbindungen des Antimons und Urans 
Oxyde oder Oxydhydrate dieser Elemente ausfailt 
oder aus einer waflrigen Suspension eines Oxyds oder 
Oxydhydrats eines der beiden Elemente, die erne 
wasserl5sliche Verbindung des anderen Elements 
enthfilt, ein Oxyd oder Oxydhydrat die«!S anderen 
Elements ausfallt, den Niederschlag von der Mutter- 
lauge abtrennt, trocknet und das erhaltene Produkt 
oder ein Gemisch aus einem Oxyd des Antimons und 
einem Oxyd des Urans auf erne Temperatur erhitzt, 
die oberhalb 260° C und unterhalb emer fOr den 
Katalysator sch&dlichen Temperatur liegt, wobei man 
die Verbindungen der beiden Elemente in einem solchen 
Verhfiltnis einsetzt, daB das Sb:U-Atomverhfiltnis in 
dem fertigen Katalysator in einem Bereich von etwa 
1:50 bis etwa 99:1 liegt. 

Dieser Katalysator kann zur Oxydation von Ole- 
finen insbesondere zu sauerstoffhaltigen Kohlenwasser- 
stoffverbindungen, wie z. B. Acrolein, oder oxydativ 
dehydrierend zu Diolefinen oder m Anwesenheit 
von Ammoniak zu ungesattigten Nitrilen, wie z. B. 
Acrylnitnl, verwendet werden. 

509 739/400 
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Die Natur der chemischen Verbindungen, aus umgewandelt werden. Em Schlamm von wasser- 
dencn der crfindungsgemaBe Katalysator aufgebaut haltigem Antimonoxyd, das in situ aus dem Metall 
ist ist unbekannt. Der Katelysator kann erne Mischung in SalpetersSure gebfldet wurde, kann ebenso nut 
voii Antimonoxyd oder -oxyden und Uranoxyd oder einer Ldsung eines Uransalzes, wie z. B. Uran- 
-oxyden sein. Es ist jedoch auch moglich, daB das S nitrat, zusammengegeben werden, das dann ra. situ 
Antimon und das Uran mit dem Sauerstoff unter als Uranoxyd durch Zugabe von Ammoniumhydroxyd 
Bildung eines Antimonats oder Uranats eine Ver- niedergeschlagen wird. Das Ammomumnitrat und 
bindung ebgegangen sind. RSntgenstrahlenunter- alle anderen lbslichen Salze werden durch Filtration 
suchungen des Katalysatorsystems zeigen die An- des erhaltenen Schlammes entfernt. 
wesenheit einer strukturell gemeinsamen Phase des io Aus dem Obigen ist ersichtlich, daB beispielsweise 
Antimontyps, bestehend aus Antimonoxyd und irgend- Urantribromid, Urantetrabromid, Urantrichlorid, 
einer Form von Uranoxyd. Antimontetroxyd wurde Urantetrachlorid, Uranpentachlorid, Uranhexafluond, 
als anwesend nachgewiesen. Fur die Zwecke der Urantetrajodid, Uranylnitrat, Uranylsulfat, Uranyl- 
Beschreibung der Erfindung wird dieser Katalysator chlorid, Uranylbromid, Urantrioxyd und Uranperoxyd 
als eine Mischung von Antimon- und Uranoxyden 15 als Ausgangsmaterial fur die Uranoxydkomponente 
bezeichnet, was jedoch nicht heiBen soli, daB der verwendet werden kSnnen. 

Katalysator entweder insgesamt oder teilweise aus Die katalytische Aktivitat des Katalysators wird 
diesen Verbindungen zusammengesetzt ist. durch Exhitzen auf eine erhohte Temperatur ver- 

Das Verhaltnis zwischen Antimon und Uran in dem bessert. Dabei wird die Katalysatormischung getrock- 
Katalysatorsystem kann in weiten Grenzcn variieren. ao ne t und 2 bis 24 Stunden auf erne Temperatur von etwa 
Das Sb:U-Atomverhaltnis kann im Bereich von etwa 260 bis 621° C vorzugsweise von etwa 372 bi ,482 C, 
I SO bis etwa 99:1 liegen. Optimale Katalysator- erbitzt. Falls die AkUvitat dann noch nicht genugend 
aktivitat wird jedoch bei Sb:U-Atomverhaltnissen ist, kann der Katalysator weitere , 1 ^ f Stunden 
im Rereich von 1-1 bis 25-1 erhalten. auf eine Temperatur von oberhalb 538 C, jedoch 

Der Katalysator kann ohne Tragerstoff eingesetzt as unterhalb einer fur den Katalysator schadlichen 
werden und hat dabei eine ausgezeichnete Aktivitat. Temperatur, bei der er schmilzt oder zersetzt wird, 
ErSnnjedocn^auch^ vorzugsweise etwa760 bis etwa 1038;C, m Anwesen- 

werden, und vorzugsweise macht in diesem Fall der heit von Luft oder Sauerstoff erhitzt. Gewohnhch 
Tragerstoff mindestens 10 bis etwa 90 •/„ des Gewichtes wird diese Grenze mcht vor 1095 C erreicht , undm 
aes gesamten Katalysators aus. Jedes. bekannte 30 einigen Fallen kann diese Temperatur sogar noch 
TrSgennaterial kann verwendet werden, wie z. B. iiberschritten werden. . ^ 

Siliciumdioxyd, Aluminiumoxyd, Zirkoniumoxyd, Im allgemeinen 1st nut steigender Ak^erungs- 
Alundum,Sihcumcarbid,Aluminiumsmciumoxydund temperatur die zur Durcbfuhrung der^ 
die anorganischen Phosphate, SUikate, Aluminate, notwendige Zeit gennger. Ob «ne genugende Aktivitot 
Borate und Carbonate, die unter den Reaktions- 35 fur bestimmte Ler Probe S 

bedingungen, die bei der Verwendung des Katalysators wird durch emen Fleckentest mit emer Probe Aes 
auftreten, bestandig sind. Vorzugsweise wird Silicium- Materials bestimmt. Die Aktivierung wird am besten 
HioYvd a s Serstoff eineesetzt. in einer offenen Kammer durchgefuhrt, in der Luft 

d2 AntTmono^ und daV Uranoxyd kSnnen oder Sauerstoff zirkulieren kann, so daB verbrauchtcr 

zusammengemischt werden, oder sie kSnnen getrennt 4 o Sauerstoff wieder ersetzt werden kann. 

h^e^lltlnd dann gemischt werden, oder sie kdnnen Der Antimon-Uranoxyd-Katalysator gemaC i der 
getFennt oder gemeinsam in situ gebildet werden. Erfindung kann durch die folgende empinsche Formel 

Als Ausgangsmaterialien fur die Antimonoxyd- definiert werden: 
komponente kann z.B. jedes Antimonoxyd wie Sb„UnOe 
Antimontrioxyd, Antimontetroxyd oder Antimon- 45 

pentoxyd oder Mischungen hiervon verwendet werden; worm a erne ZaU I von 1 bis 99, b eine _ ZaW von^ _50 
oder es kann ein wasserhaltiges Antimonoxyd, Metha- bis 1 und c erne Zahl 1st, die ^den , durchschnrttiichen 
antimonsaure, Orthoantimonsaure oder Pyroantimon- Valenzen des Antimons und des Urans in den Oxy- 
saure eingesetzt werden; oder es kann ein hydrolysier- dationsstufen eminent, m denen ae ach m dem 
bares odlr zersetzbares Antimonsalz, wie z.B. ein 5 o Katalysator gemlB der obigen empinschen Formel 
Antimonhalogenid, z. B. Antimontrichlorid, -tri- befinden. So kann die Sb-Vatenz zwischen 3 und 5 
fluorid oder -tribromid, eingesetzt werden; schlieBlich und die U-Valenz zwischen 4 und 6 liegen. 
kdnnen auch Antimonpentachlorid und Antimon- 

pentafluorid, die in Wasser unter Bildung des wasser- B e i s p i e 1 1 

haltigenOxydshydrolysierbar sind, verwendet werden. 55 . TT 

Auch Antimonmetan kann verwendet werden, wobei Ein Katalysator der aus Antimonoxyd und Uran- 
das wasserhaltige Oxyd dureh Oxydation des Metalls oxyd mit einem Sb:U-Atomverhaitnis von 8.1 be- 
in einer oxydierenden Saure, wie z. B. Salpetersaure, steht, wurde wie folgt hergestellt: 90 g ^AnUmon 
eebUdet wird wurden in 375 ccm Salpetersaure (spezifisches Gewicht 

Die Uranoxydkomponente kann in Form von 60 1,42) gdSst, und die Mrohung wurde eAitzt, b,s d^e 
Uranoxyd oder durch Niederschlagung in situ aus Bildung von Stickstoffoxyden aufgehort hatte. Zu 
einem lasUchen Uransalz, wie z. B. dem Nitrat, dieser L6sung wurde ^sodann ^eme L»^g von40A g 
Acetat, oder einem Halogenid, wie z. B. dem Uranylacetat [UO.^O^ • 2 H.O] m 400 ccm 
Chlorid, geliefert werden. Uranmetall kann auch als Wasser zugegeben. Sodann wurden 300 ccm Ammo- 
Ausgangsmaterial verwendet werden, und falls auch 65 mumhydroxydlosung zugegeben und der mtnerte 
von Antimonmetall ausgegangen wird, kann das Schlamm mit dreimal 200 ccm Wasser gwaschen. 
Antimon in das Oxyd und das Uran gleichzeitig in Der Filterkuchen wurde uber Nacht be 1 U0- C 
das Nitrat durch Oxydation in heiBer Salpetersaure getrocknet, 12 Stunden lang bei 427 C gegluht und 
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durch 12stiindiges Erhitzen auf 760°C in einem 
affenen Muffelofen aktiviert. 

Beispiel 2 

Ein Antimonoxyd-Uranoxyd-Katalysator mit einem 
Sb:U-Atomverhaltnis von 6:1 wurde in der folgenden 
Weise hergestellt: 45 g Antimonmetall (150 Maschen 
U.S.-Standard = Maschenweite etwa 0,10 mm) wur- 
den in 186 ccm Salpetersaure (spezifisches Gewicht 
1,42) durch Erhitzen gelost, wobei zum Sieden erhitzt 
wurde, bis die Bildung von Stickstoffoxyden auf- 
gehort hatte. Zu der erhaltenen L6sung wurden 
26,7 g Uranylnitrat in 200 ccm Wasser gelSst zu- 
gegeben. Nach Zugabe von 150 ccm 28%iger 
AmmoniumhydroxydlSsung zu dem Gemisch wurde 
der erhaltene Schlamm filtriert und mit dreimal 
100 ccm Waschwasser, das eine geringe Menge 
Ammoniak enthielt, gewaschen. Der Katalysator 
wurde fiber Nacht bei 120° C getrocknet, fiber Nacht 
bei 427° C gegluht und durch 12stfindiges Erhitzen 
auf 760° C in einem offenen Muffelofen aktiviert. 

Beispiel 3 
Ein Siliciumdioxyd als Tragerstoff enthaltender 
Katalysator wurde durch Mischen von 60,6 g des 
gemaB dem Beispiel 2 hergestellten und aktivierten 
Katalysators mit 198 g eines waBrigen Silikasols mit 
einem SiO a -Gehalt von 30,6% hergestellt Der resul- 
tierende Katalysator wurde in einem Ofen bei 120° C 
unter gelegentlichem Umruhren 3 Stunden lang ge- 
trocknet und dann fiber Nacht bei 427° C gegluht. 

Beispiel 4 
Ein Siliciumcarbid als Tragerstoff enthaltender 
Katalysator wurde durch Mischen von 60 g des akti- 
vierten Katalysators des Beispiels 2 mit 60 g Silicium- 
carbid erhalten, wobei beide Produkte eine Teilchen- 
grSBe hatten, daB sie durch ein 80-Maschen-Sieb 
(U.S.-Standard = Maschenweite etwa 0,17 mm) pas- 
sierten. Die Mischung wurde mit 400 ccm Wasser 
gerUhrt und die homogene w&Brige Mischung sodann 
in einem Ofen unter gelegentlichem Umruhren bei 
130° C iiber Nacht getrocknet und dann bei 427° C 
18 Stunden lang gegluht 

Beispiel 5 



Ein Antimonoxyd-Uranoxyd-Katalysator mit einem 
Sb:U-Atomverhaltnis von 6:1 wurde wie folgt her- 
gestellt: 90 g Antimonmetall (TeilchengrSfle kleiner 
als 80 Maschen U.S.-Standard = Maschenweite etwa 50 
0,17 mm) wurden in 372 ccm konzentrierter Salpeter- 
saure bis zur Beendigung der Bildung von Stickstoff- 
oxyden erhitzt. Hierzu wurden 53,4 g Uranylacetat, 
das teilweise in Wasser gelost war, zugegeben. Wasser 
wurde zugefugt, um die Mischung zu verdunnen, und 55 
dann wurden 300 ccm 28%iger Ammoniumhydroxyd- 
ldsung zugeffihrt Der Schlamm wurde filtriert und 
der Filterkuchen mit dreimal 300 ccm einer 0,l%igen 
Ammoniumhydroxydlosung gewaschen. Nach dem 
letzten Waschen wurde 10 Minuten lang Luft durch 60 
den Filterkuchen gesaugt Der Katalysator wurde 
sodann bei 130° C getrocknet, bei 427° C gegluht und 
sodann durch Erhitzen auf 760° C in einem offenen 
Muffelofen aktiviert 

65 

Beispiel 6 

Ein Katalysator, der aus Antimonoxyd und Uran- 
oxyd in einem Sb:U-Verhaltnis von 6:1 auf einem 



Drittel seines Gewichts an Siliciumdioxyd als Trager- 
stoff bestand, wurde wie folgt hergestellt: 90 g 
Antimonmetall (80 Maschen U.S.-Standard = Ma- 
schenweite etwa 0,17 mm) wurden in 360 ccm heiBer 
5 konzentrierter Salpetersaure (spezifisches Gewicht 
1,42) geldst, und die Mischung wurde bis zur Beendi- 
gung der Bildung von Stickstoffoxyden erhitzt und 
fast bis zur Trockne eingedampft. Hierzu wurden 
53,4 g Uranylacetat [UO^CaHsOa) • 2 H 2 0] unter 

10 Riihren zugegeben. Diese Mischung wurde in einer 
Kugelmiihle 4 Stunden lang gemahlen. Beim Ent- 
fernen des Produktes aus der Muhle wurden 200 ccm 
Wasser zugegeben. Danach wurden 194 g eines waB- 
rigen Silikasols (30,6% SiO B ) zugegeben. Unter 

15 laufendem Ruhren wurden sodann 200 ccm 28°/oig er 
Ammoniak zugefugt, der erhaltene Schlamm filtriert 
und mit dreimal 100 ccm Wasser gewaschen. Der 
Filterkuchen wurde bei 120 bis 130° C uber Nacht 
getrocknet, bei 427° C 20 Stunden lang gegluht und 

ao durch 8stUndiges Erhitzen auf 982° C in einem 
offenen Muffelofen aktiviert 

Beispiel 7 

Ein Katalysatorsystem, das aus Antimonoxyd und 
*5 Uranoxyd in einem Sb:U-Verhaltnis von 4,9:1 auf 
einem Drittel seines Gewichtes an Siliciumdioxyd als 
Tragerstoff bestand, wurde wie folgt hergestellt: 
75 g Antimonmetall (80 Maschen U.S.-Standard = 
Maschenweite etwa 0,17 mm) wurden in 275 ccm 
30 heiBer konzentrierter Salpetersaure (spezifisches Ge- 
wicht 1,42) gelBst, und die Mischung wurde bis zur 
Beendigung der Bildung von Stickstoffoxyden erhitzt 
und fast bis zur Trockne eingedampft Hierzu wurden 
sodann 53,4 g Uranylacetat [UO^CsHaOs)* • 2 H 2 0] 
35 unter Ruhren zugegeben. Die Mischung wurde 
4 Stunden . lang in der Kugelmiihle gemahlen. Beim 
Entfernen der Masse aus der Muhle wurden 200 ccm 
Wasser zugefugt und hiernach 226 g eines waBrigen 
Silikasols (30,6% SiO*). Unter konstantem Ruhren 
40 wurden sodann 150 ccm 28%iger Ammoniak zu- 
gegeben, der erhaltene Schlamm filtriert und der 
Niederschlag mit dreimal 100 ccm Wasser gewaschen. 
Der Filterkuchen wurde bei 120 bis 130°C fiber Nacht 
getrocknet, bei 427°C 20 Stunden lang gegluht und 
45 durch 8stfindiges Erhitzen auf 982° C in einem offenen 
Muffelofen aktiviert 



Beispiel 8 

Ein Katalysator, der aus Antimonoxyden und 
Uranoxyden mit einem Sb:U-Atomverhaltnis von 
11,7:1 zusammengesetzt ist, wurde wie folgt her- 
gestellt: 200 g Antimonmetall (kleiner als 270 Maschen 
U.S.-Standard* = Maschenweite 0,05 mm) wurden in 
826,7 ccm konzentrierter Salpetersaure erhitzt, bis 
alle roten Stickstoffoxyde abgetrieben waren. Hierzu 
wurde eine wafirige Losung von 62,9 g Uranylacetat 
[U0 2 (C a H 8 Oi) ft -2H a O] zugegeben. Der Schlamm 
wurde mit ungef ahr 400 ccm Wasser verdunnt, und 
dann wurden 500 ccm 28°/oig<m Ammoniumhydroxyds 
zugegeben, wodurch der pH-Wert auf 8 gebracht 
wurde. Der Schlamm wurde filtriert und mit dreimal 
1350 ccm 2,5%iger ArnmoniumhydroxydlSsung ge- 
waschen. Nach dem letzten Waschen wurden 15 Mi- 
nuten lang Luft durch den Filterkuchen gesaugt. Der 
Katalysator wurde fiber Nacht in einem Ofen bei 
130° C getrocknet, dann fiber Nacht bei 427° C ge- 
gluht und sodann durch Erhitzen fiber Nacht auf 
760° C in einem offenen Muffelofen aktiviert. 
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Beispiel 9 
Ein Katalysator, der aus Antimonoxyden und 
Uranoxyden mit einem Sb:U-Atonw«hffltnis yon 6 : 1 
auf einem Drittel des Gewichts der beiden pxyde an 
Silika als Tragerstoff bestand, wurde wie folgt her- 
eestellt: 90 g Antimonmetall (80 Maschen U.S.- 
iSard = Maschenweite etwa 0,17 mm) wurden m 
tuOccm heifier konzentrierter SalpetersSure (q>ea- 
fisches Gewicht 4,2) ante, -Erhitzen jelost b« <be 
Bildung von Stickstoffoxyden aufgehbrt hatte.^ Die 
Mischung wurde fast bis zur Trockne eingedampft 
ffierzu wurden sodann 53,4 g Uranylacetat nnter 
Riihren hinzugegeben. Dieses Gennsch wurde 4 ^n- 
den in einer Kugelmiihle gemahlen. Benn Entfernen 
S^Produktes aus der Mtihle warden 200 ccm Wasser 
zueeVeben. Hierzn warden 194 g ernes waBngen 
iSols (30,6% SiOJ zugefugt.. Unter 
Riihren warden 200 ccm 28%igen Ammonium- 
hydroxyds in einem SchaB zugegeben, and der aus- 
JeS Schlanun wurde filtriert and ™t drennj 
100 ccm Waschwasser gewaschen. Der Katalysator 



worde sodann fiber Nacht bei 120 b« 130°C m emem 
Ofen getrocknet, 20 Stunden lang bei 427 C gegttht 
und dmch Ssttodiges Erhitzen aaf 982°C m emem 
offenen Muffelofen aktiviert. 



% Gesamtumwandlang = 100 • 
o/ 0 Umwandlung in Diolefin = 100 • 



Beispiel 10 
40,02 g feinverteiltes Antimonoxyd, das durch 
120stfindiges Erhitzen von handekttblichem Antimon- 
oentoxyd [Sb 8 O e ] anf 760°C erhalten wurde, warden 
SrundMch mit 12,43 g feinverteiltem Unmoxyd ver- 
KTnnd die Mischung warde 3 Stunden auf 
427°C erhitzt und hiernach durch 32 stundiges Er- 
hitzen auf 940°C aktiviert Der Katalysator entha It 
Xntimon und Uran in einem atomaren Sb:U- 

V D^eStalysairSwden fur die HersteUung der 
auf den folgenden Tabellen ersichflichen ?*°*tae 
unter den dort angegebenen Reaktoonsbedingungen 
und mit den dort aufgef tthrten Resultaten emgesetzt. 
DieprozentualenUmwandlungensindindenTabenen 

wie folgt wiedergegeben: 
(Mol ^. r f«hrt en Olefins) - (Mol wiedergewonnenen Olefins), _ 
Mol zugefuhrten Olefins 

Mol g ewonnenen Diolefins 
Mol zugefuhrten Olefins 



io 



15 



30 



Tabelle I 



Katalysa- 
tor nach 



1 
1 
2 
2 
2 



Bxrten-1 

trans-Buten-2 
trans-Buten-2 
trans-Buten-2 
Buten-1 



Molverhaltnis im 



Molarcs Volumen- 
verhaltnis 
Buten zu Luft zuN t zu 
H.O 



1:3:4 
1 : 4 : 5,4 
1:7:0 
1:3:4 
1:3:4 



Temperatur 
°C 



; 1 
; 1 
: 1 
: 1 
:1 

Tabelle II 



494 bis 505 

500 
488 bis 500 
488 bis 500 
494 bis 513 



Prozentualc Umwandlung pro 
Durchgang 



Gesamtumwandlung 



44,5 
40,2 



Butadien 



35,0 
23,4 
18,4 
19,2 
30,8 



Katalysa- 
tor nach 
Beispiel 



Endprodukt 



Acrylnitril 



Acrylnitril 



Zusammensetzung des 
Ausgangsgenrisches 



in Mol 



Acrolein 



Methacrolein . 
Methacrylnitril 



Propylen ..- 1 

NH 3 1>5 

Luft 12 

N a 7 

H a O 1 

Propylen ... 1 

NH 3 V 

Luf t 12 

N a 4 

H a O 4 

Propylen ... 1 

Luft 10 

N a 7 

H a O 4 

Isobutylen . . 1 

Luft 8 

JH»Q. * 

Tsobutylen . . 1 

NH 3 1 

Luft 12 

H a O 4 



Temperatur 
°C 



Gesamt- 
wandlung 



471 bis 477 



482 



449 bis 454 



427 

(Druck: 0,28 kg/cm a ) 
427 

(Druck: 0,28 kg/cm a ) 



Ausbeute in %, 
bezogen auf die ein- 
gesetzte organische 
Verbmdung 



100 



91 



96 



60,2 
71,9 



76,5 

75 

60,8 

52,5 
60,0 
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Patentanspriiche : 



1 Verfahrcn zur Herstellung eines Oxydations- 
katalysators, der Antimon und Uran enthalt, 
dadurch g'ekcnnzeichnet, daB man 
in an sich bekannter Weise aus einer Losung von 
wasserldslichen Verbindungen des Antimons und 
Urans Oxyde oder Oxydhydrate dieser Elemente 
ausfailt oder aus einer waBrigen Suspension eines 
Oxyds oder Oxydhydrats eines der beiden Elemente, io 
die eine wasserldsliche Verbindung des anderen 
Elements enthalt, ein Oxyd oder Oxydhydrat 
dieses anderen Elements ausfailt, den Niederscnlag 
von der Mutterlauge abtrennt, trocknet und das 
erhaltene Produkt oder ein Gemisch aus emera 
Oxyd des Antimons und einem Oxyd des Urans 
auf eine Temperatur erbitzt, die oberhalb 260 C 
und unterhalb einer fur den Katalysator schad- 



15 



10 



lichen Temperatur liegt, wobei man die Verbin- 
dungen der beiden Elemente in einem solchen 
Verhaltnis einsetzt, daB das Sb : U-Atomverbaltnis 
in dem fertigen Katalysator in einem Bereich von 
5 etwa 1:50 bis etwa 99:1 liegt. 

2. Verfahren gem&B Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man die Verbindungen der 
beiden Elemente in einem solchen Verhaltnis ein- 
setzt, daB das Sb : U-Atomverh5ltnis in dem fertigen 
Katalysator in einem Bereich von etwa 1:1 bis 
etwa 25:1 liegt 

3. Verfahren gemSB Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB man den Katalysator 
auf Siliciumdioxyd als Trager aufbringt. 

In Betracht gezogene Druckschriften: 
Deutsche Patentschriften Nr. 415 469, 550 933, 
693 985. 
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